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Futtermischwagen 



Die Erfindung betrifft einen Futtermischwagen der im Oberbegriff des Anspmchs 1 
und des nebengeordneten Anspmchs 18 angegebenen Art. 

Ein aus DE 200 05 671 U bekannter. selbstfahrender Futtermischwagen tragt den 
zwei Vertikalschnecken enthaltenden Mischbehalter auf einem Schnelliaufer- 
Fahrgestell eines herkommlichen Lastkraftwagens. Der Mischbehalter ist mit dem 
Chassisrahmen des Fahrgestells uber eine Querachse kippbar verbunden, um Futter 
uber die hinten liegende Austragoffnung auszukippen. Der Mischbehalter weist eine 
Abwiegevorrichtung auf, mit der die eingebrachten Futtermittel abgewogen und proto- 
kolliert werden. Beim Austragbereich kann ein Horizontalferderer vorgesehen sein. 

Bei dem aus EP 0 387 547 A bekannten, gezogenen Futtermischwagen ist der Misch- 
behalter auf den Chassisrahmen des einachsigen Fahrgestells aufgesetzt. 

Bei dem aus US 5 429 436 A bekannten Futtemriischwagen ist der verstarkte Behai- 
terboden auf einen Zwischenrahmen aufgesetzt. Der Zwischenrahmen sitzt mit BlOk- 
ken und StQtzen auf dem Achsrohr des Einachs-Rad-Fahrgestells. Im Mischbehalter 
ist nur eine Vertikalschnecke vorgesehen. Das Wiegesystem des Futtermlschwagens 
weist zwel Wiegeglieder unter dem Mischbehalter und ein Wiegeglied an der Zug- 
deichsel auf. 

Bel dem aus DE 202 01 339 bekannten Futtermischwagen sind im Mischbehalter drei 
Vertikalschnecken in Langsrichtung hintereinander angeordnet. Der Mischbehalter ist 
auf einem geschleppten Fahrgestell angebracht. 

Speziell bei langen Futtermischwagen mit mehreren Vertikalschnecken ist es schwie- 
rig, den Mischbehalter waagrecht zu halten. Bei Schraglagen schwappt Oder lauft 
beim Mischen das Futter lokal nach auBen. Eine gleichmaiiige Verteilung des Futters 
im Mischbehalter ist bei Schraglagen kaum zu erzielen, selbst wenn stets nur syn- 
chron verstellbare Gegenmesser im Mischbehalter vorgesehen sind (EP 0 704 153 A, 
EP 0 704 154 A). AuBerdem beeinflusst ein Schragstand des Mischbehaiters die vor- 
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bestimmte Zirkulation des Putters beim Mischen und das Ausbringen des Putters in 
einer gewunschten Richtung in unkontroliierbarer Welse. Femer haben solche langen 
Puttermischwagen bauartbedingt unzweckmaiSig ein hohes Elgengewicht Da in den 
meisten LSndem die zulassige Achslast begrenzt ist. z.B. auf 10 Tonnen. ist in vielen 
Pailen ein iViehrachs-Fahrgestel! erforderlich. das das Gesamtgewlcht auf mehrere 
Achsen aufteilt und so ein hOlieres Gesamtgewicht ermoglicht. Dabei wird bisher ein 
separater Zwischenrahmen fur den MIschbehaiter verwendet, der auch wegen seiner 
groBen Abmessungen schwer ist und auf dem Chassis des Pahrgestells abgestutzt 
wird, Eine kompaktere Bauweise ist wegen eines erforderlichen QuerfOrderers nicht 
mOglich, da die FOrdereinrichtung oberhalb des Chassis positloniert sein muss. Dies 
reduziert die Nutzlast in unerwunschter Weise. Wegen der GrGlie der Mischkammer 
ist der Bodenbereich lang, z.B. 8,0 m. wodurch er auf dem Untergrund kaum waag- 
recht zu halten ist. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Puttermischwagen der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, bei dem die oben erwShnten Nachteile vermieden sind. und 
der, insbesondere mit mehreren Schnecken ausgestattet. eine optlmale, ein Uberlau- 
fen venneidende Verteilung des Putters zumindest beim IVIischen ermaglicht. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst. 

v#>^ Das Verstellsystem des Puttermlschwagens emidJgllcht es, bei anstelgendem Oder 
abfallendem und/oder seitlich hflngendem Untergrund den Bodenbereich des Misch- 
behaiters relativ exakt waagrecht einzustellen und/oder die Gegenmesser abhangig 
von der Ist-Neigung des Mischbehaiters bzw. der Ist-Gewichtsverteilung individuell zu 
betatigen, urn beim Mischen eine optimale Verteilung des Putters im IVIischbehaiter zu 
erzwingen und so ein lokales Uberschwappen des Putters zu venmeiden. Die Neige- 
vorrichtungen eriauben es, z.B. auf geneigtem Untergrund, den Bodenbereich in jeder 
Richtung zu neigen, um eine bestimmte Verteilung Oder Zirkulation des Putters beim 
Mischen Oder sogar eine gezielte Putterverlagerung zum jeweils benutzten Austragbe- 
reich zu bewirken. gegebenenfalls unterstutzt durch die individuell eingestellten Ge- 
genmesser. 



Kem der Erfindung ist hierbei. zum Erzielen einer gleichm^Bigen, das Uberlaufen ver- 
hindemden Futterverteilung im Mischbehaiter entweder den Mischbehaiter mit Neige- 
vorrichtungen abhSngig von der festgestellten Ist-Neigung in seiner Neigungslage zu 
verstellen Oder abhangig von der festgestellten Ist-Neigung bzw. der festgestellten Ist- 
Gewichtsverteilung im Mischbehaiter mit den dann individuell gesteuerten Gegen- 
messem im Mischbehaiter die Futterverteilung wahlweise zu steuem. Dazu wird ein in 
den Futtermischwagen integriertes, sozusagen bordeigenes Verstellsystem benutzt 
Die Futterverteilung wird gegebenenfalls sogar durch eine Kombination belder Ma(i- 
nahmen gesteuert, d.h. durch die individuelle Einwirkung der Gegenmesser und die 
Neigungsverstellung des Mischbehaiters. Auf diese Weise wird auch bei langen Fut- 
termischwegen ein Uberlaufen des Futters beim Mischen vermieden. Flankierend er- 
gibt sich bei Einsatz einer der Ma&nahmen oder beider der Vorteil, wahlweise eine 
gezielte Verlagemng des Futters Im Mischbehaiter einzustellen, beispielswelse urn ei- 
nen Austragvorgang zu unterstutzen. 

Femer wird ein grofXer Futtermischwagen mit kompakter Bauweise und gunstigem 
Verhaitnis zwischen Nutzlast und Gesamtgewicht angestrebt. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 18 gelOst. 

Der Bodenbereich des Mischbehaiters ist erfindungsgemaB ein im Wesentlichen ebe- 
ner, dunner Blechboden mit unterseitigen Verstarkungs-Langstragem, die Qber, vor- 
zugsweise Wiegeglieder enthaltende, Supporte auf dem Tridem-Fahrgestell abge- 
stutzt sind. Durch die Verstarkungstrager ist auch bei einem groBen Futtermischwa- 
gen ausreichende Stabilitat des dunnwandigen Bodenbereichs, insbesondere bei den 
Schneckenabstiitzungen, gegeben. Die Supporte sind direkt und mOglichst tief auf 
dem Fahrgestell abgestutzt, so dass ein schwerer und Bauraum beanspruchender 
Zwischenrahmen entfailt. 

Bei einer Ausfuhmngsform wird der Mischbehaiter mittels des Verstellsystem s um 
wenigstens eine, gegebenenfalls virtuelle, Querachse und/oder eine. gegebenenfalls 
virtuelle, Langsachse relativ zum Untergrund Oder sogar relativ zum Chassis des 
Fahrgestells in seiner Neigungslage verstellt, entweder um eine gleichmaSige Futter- 



verteilung im Mischbehaiter Oder eine gewollte Futterverlagerung, z.B. zu einer Auf- 
tragoffnung, einzustellen. In der Praxis kann es ausreichen, die Verstellung nur um die 
Querachse vorzunehmen, Bei einem optimierten Futtermischwagen konnte der 
Mischbehaiter sogar um beide Achsen verstellt werden. 

Das Fahrgestell hat mindestens zwei Achsen, vorzugsweise sogar drei Achsen, um 
ein hohes Gesamtgewicht gleichmd&ig zu verteilen. 

Baulich einfach wird der Mischbehaiter entweder zusammen mit dem Chassis des 
Fahrgestells Oder relativ dazu verstellt, wobei die Rflder ihren Kontakt mit dem Unter- 
grund behalten. 

Um bei gieichmaiXiger Futterverteilung einen gleichmSBigen Mischvorgang zu erzwin- 
gen und das Oberschwappen des Futters zu vermeiden, wird der Bodenbereich des 
Mischbehditers mittels des Verstellsystems z.B. abhdngig von der Neigung des Un- 
tergrundes um die Querachse und/oder die Ldngsachse waagrecht eingestellt. Dies 
kann, falls gewQnscht, vollautomatisch erfolgen, so dass der FahrzeugfQhrer hierauf 
keine Sorgfalt aufeuwenden braucht. 

Altemativ wird der Bodenbereich mittels des Verstellsystems gegenuber einem belie- 
big geneigten Untergrund um die Querachse und/oder die Ldngsachse relativ zur 
Waagerechten gekippt, z.B. um eine bestimmte Zirkulation beim Mischen zu erzwin- 
gen, Oder den Austragvorgang in dem Austragbereich zu unterstiitzen, der dann in die 
tiefste Lage gebracht wird. 

Das Verstellsystem weist wenigstens einen mechanischen. pneumatischen, hydrauii- 
schen Oder elektrischen Aktuator fur ein Gegenmesser bzw. eine Neigevom'chtung 
auf, der, vorzugsweise vollautomatisch, halbautomatisch Oder manuell betatigt wird. 

Baulich einfach wird der Aktuator zwischen einer chassisfesten ersten Abstutzstelle 
und einer beweglichen und relativ zum Untergrund festsetzbaren zweiten Abstiitz- 
stelle angeordnet. Handelt es sich bei dem Futtermischwagen um einen geschleppten 
Futtermischwagen. dann ist die zweite Abstutzstelle die Ankoppelung an den Schlep- 



per. Handelt es sich hingegen urn einen selbstfahrenden Futtermischwagen, dann 
kann die zweite Abstutzstelle an beliebiger Stelle im Futtermischwagen angeordnet 
Oder bewusst gegenuber dem Untergrund festgesetzt werden. Bei einem geschlepp- 
ten Futtermischwagen ist eine am Chassis beweglich angeordnete Deichsel vorgese- 
hen, die die zweite Abstutzstelle definiert und einen Schlepperanschluss autweist. Bel 
der Verstellung des MischbehSlters werden die Reaktionskr^fte vom Schlepper auf- 
genommen. 

Bel einer zweckmSBIgen Ausfuhrungsform ist der wenigstens eIne Aktuator der Nel- 
gevorrlchtungen zwischen dem Chassis und dem MIschbehaiter angeordnet. Hierzu 
eignen sich beispielsweise Luftfeder- Oder HydraulikbSlge. Der Gesamtverstellhub 
sollte so groa sein. dass sich der Bodenbereich des Mischbehaiters um die Quer- 
und/oder LSngsachse uber und unter eine zum Chassis im Wesentllchen parallele 
Ebene verstellen lasst. 

Zweckmaiiig ist am Chassis ein die erste Abstutzstelle aufweisender Chassis-Vorbau 
angeordnet, an welchem die Deichsel um eine zu der wenigstens einen Achse des 
Fahrgestells parallelen Knickachse schwenkbar angelenkt ist. Der Aktuator Ist im Ab- 
stand untertialb Oder oberhalb der Knickachse angeordnet, um bei der Verstellung mit 
gunstigem Hebelarm zu wirken. 

Ein besonders wichtiges Merkmal ist wenigstens ein wenigstens eine Anzelge liefem- 
der Neigungssensor und/oder Gewichtsverteilungs-Wiegesensor als Tell des Verstell- 
systems. Der Aktuator wird, vorzugsweise bei automatischem Betrleb, unter Beruck- 
sichtigung der Anzeige des Sensors betatigt. um die jeweils gewunschte Verstellung 
des Mischbehaiters relativ zum Untergrund und/oder der Gegenmesser vorzunehmen. 
Mit den Nelgevorrichtungen sind Verstellbewegungen in jeder Richtung um die gege- 
benenfalls nur virtuelle Querachse und/oder gegebenenfalls nur virtuelle Langsachse 
mOglich, um unabhSngig von der Steigung Oder dem Gefaile Oder der Seitwartsnei- 
gung des Untergrundes die optimale Position des Bodenbereichs des Mischbehaiters 
einzustellen. Alternativ Oder additiv werden die Gegenmesser individuell eingestellt, 
um eine gleichmaiXige Futterverteilung herbeizufuhren. 
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Der Neigungssensor kann eine Art Wasserwaage aufweisen, deren Libelle automa- 
tisch abgetastet wind, urn die Anzeige zum Verstellen zu liefem, Oder dessen Libelle 
visuell beobachtet wird, um die Einstellung. beispielsweise des Mischbehdlters in die 
Waagerechte, manuell vomehmen zu kOnnen. Dabei kann die Libelle mit einer Skala 
ergSnzt sein, um auch gewQnschte Kipplagen einzustellen. 

Die Einstellung des Mischbehaiters kann jedoch altemativ Oder additiv auch mit Hilfe 
der Messergebnisse von mehreren. vorzugswelse vier, Wiegegliedem des Wiegesen- 
sors durchgefuhrt werden, die eine ungleichmaiiige Verteilung des Putters im Misch- 
behaiter reprSsentieren, und aus deren verknupften Gewichtsmessungen die Anzeige 
fur die Bet^tigung des jeweiligen Aktuators ableitbar ist. Der Neigungssensor und/oder 
Wiegesensor liefert auch die Parameter zur individuellen Einsteuerung der Gegen- 
messer. 

Gunstig ist der Sensor Oder ein Anzeige-Display des Sensors dort angeordnet, wo 
vom Schlepper aus bequem Einsicht herrscht. 

Das Verstellsystem weist eine, vorzugswelse elektronische und computerisierte, 
Steuer- und Betatigungsvorrichtung auf. die der Fahrzeugfuhrer bequem handhaben 
kann. 

Die Steuer- und Bet^tigungsvorrichtung kann am Futtermischwagen selbst Oder am 
Schlepper angeordnet sein, Oder kann soger relativ zum Schlepper und/oder zum 
Futtermischwagen mobil sein. so dass im letztgenannten Fall der FahrzeugfQhrer von 
jeder beliebigen Position aus die Einstellungen veranlassen kann. 

Die Steuer- und Betatigungsvomchtung sollte einen Wahlschalter besitzen. der sich in 
mindestens drei Schaltpositionen einstellen lasst. Die erste Schaltposition ist eine 
automatische Waagrecht-Stelloperation, bei der der Bodenbereich des Mischbehaiters 
selbsttatig waagrecht Oder eine gleichmSliige Futterverteilung eingestellt wird. Die 
zweite Schaltposition kann eine automatische Futterverlagerungs-Stelloperation be- 
wirken, bei der eine gewQnschte Neigung des Mischbehaiters relativ zur Waagerech- 
ten mit Oder ohne Einfiuss der Gegenmesser selbsttatig eingestellt wird. Die dritte 



Schaltposition ermOglicht manuelle Stelloperationen. die der Fahrzeugfuhrer nach Be- 
darf ausfQhrt. 

Bei einer besonders zweckm^Rigen Ausfuhrungsform sind im Misehbehaiter. vor- 
zugsweise in der l\/lischbehaiterwand, zumindest ein vorderes und ein hinteres Ge- 
genmesser vorgesehen, die voneinander unabhSngig Oder zumindest gegensinnig 
verstellbar ist. ZweckmaUig sind die Gegenmesser jeweils paarweise angeordnet und 
paanA^eise individuell oder gegensinnig verstellbar. Die Gegenmesser arbeiten, wie 
dies in dieser Technik bekannt ist, mit den VertikalfGrderschnecken beim Mischvor- 
gang zusammen und nehmen Einfluss auf den Mischvorgang und auch die Futter- 
verteilung innerhalb des Mischbehaiters. Dieser Einfluss der Gegenmesser wird hier 
gewinnbringend genutzt, urn eine gleichma(Jige Futterverteilung abhangig davon ein- 
zustellen, wie der Mischbehaiter geneigt oder die Ist-Gewichtsverteilung Ist. 

Besonders zweckma&lg ist im Hinblick auf die Aspekte des Anspruchs 18 das Tridem- 
Fahrgestell mit zwei LSngstrflgem ausgestattet. wobei die Supporte entweder als 
Veriangeaingen an den Enden der Lflngstrager oder seitlich neben diesen angeordnet 
sind, Oder oben auf den Langistrflgem. Werden die Supporte als abgesenkte Verlfln- 
gerungen an den Enden oder seitlich abgesenkt neben den Lflngstragem angeordnet, 
dann wird erheblich BauhOhe eingespart. 

Im Tridem-Fahrgestell sind zwischen den Achsen und den LSngstragem Federsyste- 
me und/oder Luftfederbaige mit StQtztellen vorgesehen. Die Bewegllchkeit der Langs- 
trager in den Federsystemen bzw. den Luftfederbaigen wird erfindungsgemaii ge- 
nutzt, um den Mischbehaiter durch das Verstellsystem relativ zum Untergrund zu ver- 
stellen, wobel die Rader Bodenkontakt halten. 

Dabei ist es sogar mOglich, im Falle von Luftfederbaigen die gewunschte Einstellung 
der Neigung des Mischbehaiters durch individuelle Beaufschlagung oder Entlastung 
der Luftfederbaige mit Druckluft vorzunehmen. Die Luftfederbaige sind dann sozusa- 
gen pneumatische Aktuatoren der Neigevorrichtungen des Verstellsystems. 
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Eine sehr leichgewichtige Bauweise ergibt sich, wenn das Tridem-Fahrgestell ein er- 
stes Tandemschwingenpaar fur erste und zweite Achsen und ein zweites Tandem- 
Schwingenpaar fur eine dritte Achse aufweist, wobei das zweite Tandem- 
schwingenpaar im ersten Tandem-Schwingenpaar schwenkbar angelenkt ist. Die den 
Mischbehaiter tragenden Supporte - es reichen hier zwei Supporte aus - sind mit der 
erforderlichen Anzahl an Wiegegliedem an dem zweiten Tandem-Schwingenpaar an- 
gebracht. 

Zweckmafiig sind die Rader nur mit Achsstummein ohne durchgehende Achsen an 
den Tandem-Schwingenpaaren angebracht, um waiter Gewicht zu sparen und ein 
Fahrgestell mit grolier Bodenfreihelt zwischen den Radem zu erzielen. Zumindest die 
Rader der ersten und dritten Achsen sollten lenkbare Radnaben aufweisen, um eine 
bessere I\4an0vrierfahigkeit des Futtenmischwagens zu erzielen. 

Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes warden anhand der Zeichnung er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines Futtermischwagens in Seitenansicht, 

Fig. 2. 3 + 4 einander zugeordnet eine Seitenansicht, tellweise Im Schnitt, eine 
Draufsicht, und eine Vorderansicht einer zweiten AusfQhrungsform ei- 
nes Futtemnischwagens, 

Fig. 5.6 + 7 den Futtennischwagen der Fig. 2 bis 4, angehangt an einen Schlepper, 
in unterschiedlichen Betriebsstellungen. 

Fig. 8 + 9 eine Druntersicht und eine Hinteransicht eines Tridem-Fahrgestells fur 
den Futtermischwagen. 

Fig. 10 eine Perspektlvansicht einer anderen Ausfuhrungsform eines Tridem- 
Fahrgestells. und 



Fig. 11 



eine Seitenansicht eines anderen Futtermischwagens. 
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Ein an einen Schlepper T anhSngbarer Futtermischwagen F in Fig. 1 weist einen 
IVIischbehaiter 1 mit einem ebenen Bodenbereich B auf, auf dem in LSngsrichtung 
hintereinander drei voneinander separierte VertikalfOrderschnecken 2 drehbar ange- 
ordnet sind. Zwischen den VertikalfGrderschnecken 2 konnen an den Seitenwanden 
des Mischbehaiters 1 Verteilerkegel 3 vorgesehen sein. An den hinteren und den vor- 
deren Enden des Mischbehaiters 1 sind Austragbereiche 4, 5 mit durch Zylinder ver- 
stellbaren Klappen vorgesehen, wobei dem vorderen Austragbereich 5 ein darunter- 
liegender QuerfOrderer 6 zugeordnet ist. In der Wand des Mischbehaiters 1 sind meh- 
rere Gegenmesser 8 mit Aktuatoren 8' verstellbar angeordnet. die sich nach innen 
schwenken Oder herausziehen lassen und mit den VertikalfOrderschnecken 2 zur In- 
tenslvierung des Mischvorgangs und zur Futterverteilung zusammenwirken kOnnen. 
Jedes Gegenmesser definiert mit einer zugeordneten Fdrderschnecke Oder im Zirku- 
lationspfad des Futters einen in der Weite verstellbaren Durchgang. an dem das Fut- 
ter je nach Einstellung des Gegenmessers mehr Oder weniger gestaut und zum Auf- 
steigen gebracht wird. 

Der Mischbehaiter 1 ist mit einem ebenen, hier relatly dicken Blechboden 7 auf einem 
Fahrgestell A angebracht. das bei der gezeigten AusfQhrungsform drei Achsen 10 je- 
weils mit RSdem 9 aufwelst. Die Achsen 10 sind uber Federsysteme 12 (Oder nicht 
gezelgte Luftfederbaige) und bewegliche Abstutzteile 13 mit zwel Langstragem 11 
verbunden, die ein Chassis M des Fahrgestells A bilden. Bei einer nicht gezeigten 
AusfQhrungsform kOnnte zwischen dem Bodenbereich B und dem Dreiachs- 
Fahrgestell A ein Zwischenrahmen vorgesehen sein. 

Der Bodenbereich B Ist mit dem Blechboden 7 direkt uber Supporte P auf den Langs- 
tragem 11 abgestutzt, wobei die Supporte P Wiegeglieder WG aufweisen. Insgesamt 
sind beispielsweise vier Supporte P Jeweils mit Wiegeglieder WG vorgesehen (am be- 
sten aus den Fig. 8 und 9 zu ersehen). Die Wiegeglieder WG definieren z.B. einen 
Gewichtsverteilungssensor W eines Verstellsystems S. 

Die Langstrager 11 sind in einem Chassisvorbau 14 veriangert, auf dem der QuerfOr- 
derer 6 angeordnet ist. und der unterseitig wenigstens eine erste chassisfeste Ab- 
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stQtzstelle 15 aulweist. Mit dem Chassisvorbau 14 ist um eine zu den Achsen 10 pa- 
rallele Knickachse 19 eine Deichsel 18 schwenkbar verbunden, die einen Schlep- 
peranschluss 22 aufweist. der eine zweite, um die Knickachse 19 bewegliche Ab- 
stOtzstelle 17 definiert. Zwischen den Abstutzstellen 15 und 17 ist ein Aktuator 16, 
beispielsweise ein Hydraulikzylinder, eingesetzt, der als iVIisclibehaiter- 
Neigevonichtung V dem Verstellsystem S des Futtemiischwagens F angehdrt. Der 
Aktuator 16 kann altemativ ein mechanischer, elektrischer Oder pneumatischer Ak- 
tuator sein. 

Auf dem Chassisvort»au 14 ist ein z.B. Neigungssensor N, z.B. in Form einer Art Was- 
senvaage 20 angeordnet, der mit einer Steuer- und Betatigungsvorrichtung C des 
Verstellsystems S Qber ein Kabel 23 verbunden Ist und eine visuelle Anzelge liefert 
bzw. an die Vorriclitung C ubertrSgt. Die Steuer- und Betatigungsvorrichtung C welst 
einen Wahlschalter 25 auf, der zwischen drel Posltionen I, II, III verstellbar ist. Die Po- 
sition I entsprlcht z.B. einer automatischen Waagrecht-Stelloperatlon. Die Position II 
entspricht z.B. einer automatischen Futterverteil-Stelloperatlon. Die Position III ent- 
sprlcht beispielsweise einer manuellen Verstelloperation. Die Steuer- und Betati- 
gungsvorrichtung C ist vorzugsweise elektronisch und/oder computerisiert ausgebil- 
det, so dass sich sowohl vollautomatische, halbautomatische Oder manuelle Verstell- 
vorgange mit dem Verstellsystem S ausfOhren lassen. 

Genauer gesagt ermOglicht es das Verstellsystem S, den Bodenbereich B des Misch- 
behaiters 1 zusammen mit Oder relativ zu dem Chassis M um eine gegebenenfalls 
virtuelle Querachse Q und/oder eine gegebenenfalls nur virtuelle Langsachse L in je- 
der Richtung zu verstellen, entweder, um bei einer Neigung des Untergrundes G den 
Bodenbereich B waagrecht einzustellen, Oder unabhangig von der Neigung des Un- 
tergrundes den Bodenbereich B in eine gewunschte Kipplage relativ zur Waagerech- 
ten einzustellen. 

Altemativ oder additiv emridglicht es das Verstellsystem S, fails solche vorhanden 
sind. die Gegenmesser 8 indlviduell zu verstellen, z.B. unter Berucksichtigung der An- 
gaben des Sensors W und/oder N, um die Futterverteilung im MischbehSlter 1 gezielt 
zu steuem; d.h. entweder z.B. beim Mischen das Oberlaufen des Futters zu verhin- 
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dem, Oder das Putter gezielt auszutragen. Die Erfindung ist nicht darauf beschrankt, 
dass der Futtermischwagen sowohl die Neigevonrichtung V als auch die individuell 
verstellbaren Gegenmesser 8 aufwelst. Denn es ist durchaus denkbar, den Futter- 
mischwagen F nur mit dem Verstellsystem mit der wenigstens einen Neigevorrichtung 
V und ohne die Gegenmesser 8 auszulegen, Oder, falls Gegenmesser 8 vorhanden 
sind, diese nicht in das Verstellsystem S einzugliedem. Andererseits ist es mOglich, 
einen Futtermischwagen F nur mit den uber das Verstellsystem S individuell verstell- 
baren Gegenmessem 8 auszustatten, und keine Neigevorrichtung vorzusehen. 

Der Futtemilschwagen F der Fig. 2 bis 7 unterscheidet sich von dem der Fig. 1 durch 
eine kompakte Bauweise und ein gQnstlges VerhSltnis zwischen Gesamtgewlcht und 
Nutzlast Ein dCinnwandiger. leichter Blechboden 7 mit aussteifenden Verstarkungs- 
Ldngstragem 38 (z.B. zwei) im Bodenbereich B des Mischbehaiters 1 ist ganz nahe 
oberhalb der LflngstrSger 1 1 des Tridem-Fahrgestells A angeordnet. Die Supporte P 
sind beispielsweise als Veriangerungen der Enden der LSngstrdger 1 1 und abgesenkt 
Oder seitlich abgesenkt neben den Langstragem 11 angeordnet. Femer kann ein 
chassis- und bodenfester Chassisvorbau 14' vorgesehen sein, der mit Streben 24 am 
Mischbehaiter 1 abgestQtzt ist und die Knickachse 19 lagert. Gegenuber der AusfQh- 
rungsform in Fig. 1 ist die BauhOhe reduziert, weil die Supporte P abgesenkt sind. 
Gegebenenfalls sind in das Verstellsystem eingegliederte, individuell betdtlgbare Ge- 
genmesser 8 vorgesehen. 

In Fig. 6 wird der Bodenbereich B des Mischbehaiters 1 unabhangig von einem Ge- 
faile a des Untergrunds G in Fahrtrichtung und relativ zur Waagerechten H waagrecht 
eingestellt, und zwar vom Verstellsystem S mittels des Aktuators 16. Der Mischbe- 
haiter 1 wird unter Nutzen der Beweglichkeit in den Federsystemen 12 des Fahrge- 
stells A um die virtuelle Querachse Q verstellt, wobei die Rader 9 den Kontakt mit 
dem Untergrund G halten. Dies wird erreicht durch Einziehen des Aktuators 16 und 
Annahern der Abstutzstellen 15, 17 und Abknicken der Deichsel 18 um die Knickach- 
se 19. Diese Einstellung kann manuell durch den Fahrzeugfuhrer gesteuert werden, 
indem er den Neigungssensor N Oder dessen Anzeige beachtet. Oder vollautomatisch 
unter Berucksichtigung der Anzeige des Neigungssensors N. Alternativ kann die Ein- 
stellung in jeder Richtung R auch unter Benutzen der Anzeige des Gewichtsvertei- 
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lungssensors W mit den Wiegegliedem WG durchgefuhrt werden, weil diese eine 
schraglagenbedingte Verlagemng des Putters D im Mischbehaiter 1 anzeigen und die 
Verstellung durchgefuhrt werden kann. bis alle Wiegeglieder im Wesentlichen diesel- 
be Anzeige liefem. 

Bei entgegengesetztem Gefaile des Untergrundes G (einem Anstieg) wird die Ein- 
stellung des Bodenbereiches B in die Waagerechte durch Ausfahren des Aktuators 16 
vorgenommen. 

In Fig. 6 wird auf einem beispielsweise waagrechten Untergrund G der Bodenbereich 
B um die virtuelle Querachse Q nach hinten gekippt, um den Ablauf des Putters D 
durch den hintenliegenden Austragbereich 4 (bei geOITneter Klappe) zu unterstutzen. 
Hierzu wird der Aktuator 16 eingefahren. Dies kann von Hand Oder in einer automati- 
schen Operation vom Schlepper T aus durchgefuhrt werden. 

Pig. 7 verdeutlicht den Einsatz des Verstellsystems S zum Entleeren des Mischbe- 
haiters 1 durch den vorderen Austragbereich 5 (bei geoffneter Klappe) und Qber den 
QuerfOrderer 6. Der Bodenbereich B des MIschbehaiters 1 wird um eine vomeliegen- 
de. virtuelle Querachse nach vome gekippt, indem der Aktuator 16 ausgefahren wird. 

Nicht dargestellt sind Verstellbewegungen des Bodenbereiches um die virtuelle 
Langsachse L (Pig. 1). Hierzu kfinnen zusatzliche, nicht gezeigte, Aktuatoren des 
Verstellsystems S benutzt werden, und zwar wiederum unter Nutzen der Beweglich- 
keit in den Pedersystemen des Pahrgestells Oder durch relatives Verstellen des 
MIschbehaiters 1 auf dem Chassis M (analog zu Pig. 11). 

Die Fig. 8 und 9 verdeutlichen das Tridem-Pahrgestell der Fig. 1 bis 7 mit den beiden 
Langstragem 1 1 . an denen als Veriangerungen die Supporte P mit den Wiegegliedem 
angebracht sind, derart, dass die vier Auflagepunkte der Supporte P ein Rechteck bil- 
den. Die Supporte P erstrecken sich von den Langstragem jeweils nach auBen. Bei 
diesem Tridem-Pahrgestell A sind die Rader 9 jeweils uber Achsteile 10 miteinander 
verbunden. Die vorderen und hinteren Rader 9 weisen Lenkvorrichtungen 26 mit 
Spurstangen 27 auf. 
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Die Kompaktbauweise und/oder das Verstellsystem A kann altemativ auch bei einem 
Selbstfahrer-Futtermischwagen verwendet warden. 

Das in Fig. 10 gezeigte Tridem-Fahrgestell ist leichtgewichtig und aus wenigen Teilen 
zusammengesetzt. Ein erstes Tandem-Schwingenpaar 28 lagert die Achsstummel 10' 
der ersten und zweiten Achsen 10 mit den daran angebrachten Rfldem. Ein zweites 
Tandem-Schwingenpaar 31 ist in Anienkstellen 30 zwischen den ersten und zweiten 
Achsen am ersten Tandem-Schwingenpaar 28 schwenkbar angelenkt. Die hinteren 
Enden des Tandem-Schwingenpaares 31 legem die Achsstummel der hinteren Achse 
10. Die RSder 9 an der vordersten und hintersten Achse 10 weisen Radnaben- 
Lenkvonichtungen 29 auf. Spurstangen 27 koppein die lenkbaren Rflder 9. Die Sup- 
porte B mit ihren Wiegesensoren W sind zwischen den Enden des 2:weiten Tandem- 
Schwingenpaares 31 angebracht. wobei das Tandem-Schwingenpaar 31 durch eine 
Querstrebe 32 verbunden ist. Der IVIischbehaiter (in Fig. 10 nicht gezeigt) wird direkt 
auf die Supporte P aufgesetzt. Die Verstellung des Mischbehaiters wird analog zu den 
vorbeschriebenen AusfOhmngsformen ausgefQhrt. 

Der in Fig. 1 1 gezeigte Futtermischwagen F welst den Mischbehaiter 1 mit einem re- 
lativ dickwandigen Bodenbereich B (dickwandiger Blechboden 7) auf, der auf dem 
Chassis M des Fahrgestells A so gelagert ist, dass er zumindest um die hier kOrper- 
lich ausgebildete Querachse Q in beiden Richtungen relativ zum Untergmnd G bzw. 
relativ zum Chassis M in seiner Neigungslage verstellbar ist, und zwar mit einem Ver- 
stellhub, der eine Verstellung des Bodenbereiches uber und unter eine zum Chassis 
M parallele Ebene ermflgiicht. Die Querachse Q liegt auf Supporten P. die sich uber 
Wiegeglieder WG auf den LangstrSgem 1 1 des Chassis M abstutzen. Die Querachse 
Q liegt beispielsweise beim hinteren Endbereich des Futtermischwagens F. Als Nei- 
gevorrichtung V ist wenigstens ein Aktuator 16', beispielsweise ein Luftfeder- Oder 
Hydraulikbalg DH, im vorderen Endbereich des Futtermischwagens F zwischen dem 
Boden 7 (mischbehaiterfeste erste Abstutzstelle 17) und dem Support P (chassisfeste 
zweite Abstutzstelle 15) angeordnet. Der Support 15 weist das Wiegeglied WG auf, 
das zu einem Gewichtsverteilung-Wiegesensor W gehiJren kann. Das Verstellsystem 
S weist einen mischbehaiterfesten Neigungssensor N auf. der mit dem Betatigungs- 
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und Steuergerat C verbunden ist und Anzeigen uber die Ist-Neigung des Mischbehai- 
ters 1 liefert, beispielsweise nach Art einer Wasserwaage Oder anhand der Messun- 
gen der Wiegeglieder WG. Im Mischbehaiter kGnnen, wie gezeigt, mehrere Gegen- 
messer 8 mit Aktuatoren 8' bet^tigbar und in das Verstellsystem S eingegliedert sein. 
Am Cliassisvorbau 14, der den Querforderer 6 tragt. ist eine chassisfeste Deichsel 18' 
mit dem Schlepperanschluss 22 vorgesehen. Steht der Futtermischwagen F auf ei- 
nem Gefaile-Untergrund G (wie gezeigt), dann wird durch Ausfahren des Aktuators 
16' (gegebenenfalls in den Querrichtungen zwei Aktuatoren vorgesehen) der Boden- 
bereich B waagrecht eingestellt, um eine gleichm^Bige Futterverteilung im Mischbe- 
lialter 1 zu erzwingen. Altemativ Oder additiv kann die Futterverteilung auch durch in- 
dividuelles Betatigen der Gegenmesser 8 ut>er das Verstellsystem S beeinflusst wer- 
den, beispielsweise In dem die hinten llegenden Gegenmesser 8 bei der gezelgten 
Nelgung des Untergrundes G welter In den MIschbehdIter eingefahren und die vorde- 
ren Gegenmesser 8 welter aus dem Mischbehditer herausgezogen werden, um die 
Untergrundnelgung auszugleichen und eine gleichmdBige Futterverteilung elnzustel- 
len. bei der ein Oberlaufen des Futters oben Qber den Rand des Mischbehaiters 1 
vermleden wird. 

Bei der AusfQhrungsform des Futtermlschwagens In Fig. 1 1 kOnnen die Neigevorrich- 
tungen V allelne oder die Gegenmesser 8 allein zum Beeinflussen der Futterverteilung 
Qber das Verstellsystem betatlgt werden. ZweckmaBig werden die EInflussnahmen 
beider Vorrichtungen jedoch kombinlert. 

Obwohl Fig. 1 1 nur eine Verstellung des MIschbehaiters 1 um die feste Querachse Q 
zeigt, ist darauf hinzuweisen, dass analoge Verstellvorrichtungen auch zum Verstellen 
um eine nicht gezeigte LSngsachse vorgesehen sein kfinnen und Qber das Verstellsy- 
stem S aktivlert werden. 
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AnsprOche 

1. Futtermischwagen (F). mit einem oberhalb des Bodenbereiches (B) wenigstens ei- 
ne Vertikalschnecke (2) enthaltenden Futter-Mischbehaiter (1). der auf dem Chassis 
(M) eines mit Radem (9) auf dem Untergmnd verfahrbaren Falirgestells (A) angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Futtemiischwagen (F) ein aktives Ver- 
stellsystem (S) fur die Futterverteilung im IVIischbehaiter (1) in zumindest zwei zuein- 
ander entgegengesetzten, zum Bodenbereich (B) im Wesentlichen paralleien Rich- 
tungen aufweist, das mit wenigstens einer Sensoranordnung (N, \N) zum Emnitteln der 
Futtergewichts-lstverteilung innerhalb des oder/und der Ist-Neigung des Mischbehai- 
ters (1) ausgestattet ist, und dass mit dem Verstellsystem (S) Aktuatoren (8\ 16, 16') 
fur verstellbare Gegenmesser (8) im Mischbehalter (1) und/oder MischbehSlter- 
Neigevorrichtungen (V) betatigbar sind. 

2. Futtemiischwagen nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Misch- 
behalter (1) uber das Verstellsystem (S) mit seinem Bodenbereich (B) relativ zum 
Untergrund (G) urn eine. gegebenenfalls virtuelle, Querachse (Q) und/oder urn eine, 
gegebenenfalls virtuelle, LSngsachse (L) jewells in beiden Richtungen (R) verstellbar 
ist. 

3. Futtermischwagen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrge- 
stell (A) mindestens zwei Achsen (10). vorzugswelse drei Achsen (10), aulwelst. 

4. Futtermischwagen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Misch- 
behalter (1) zusammen mit Oder relativ zu dem Chassis (M) des Fahrgestells (A) ver- 
stellbar ist. 

5. Futtermischwagen nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass der Boden- 
bereich (B) des Mischbehaiters (1) mittels des Verstellsystems (S) gegenuber einem 
geneigten Untergrund (G) um die Querachse (Q) und/oder die Langsachse (L) in die 
Waagerechte (H) einstellbar ist. 
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6. Futtermischwagen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden- 
bereich (B) des Mischbehaiters (1) gegenuber der Waagerechten (H) urn die Quer- 
achse (Q) und/oder die Langsachse (L) in eine Kipplage relativ zur Waagerechten 
einstellbar ist, vorzugsweise in eine zu einem Austragberelch (4, 5) des Mischbehai- 
ters (1) einseitig abgesenkte Kipplage. 

7. Futtermischwagen nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein wenigstens einen 
mechanischen. pneumatischen, hydraullschen Oder elektrischen Aktuator (8'. 16, 16') 
fur die Kontramesser (8) und/oder die Neigevorrichtung (V) aufweisendes Verstellsy- 
stem(S). 

8. Futtermischwagen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator 
(16) zwischen einer chassisfesten ersten Abstutzstelle (15) und einer bewegllchen 
und relativ zum Untergrund (G) festsetzbaren zweiten Abstutzstelle (17) angeordnet 
ist, und dass der Futtermischwagen (F) eine am Chassis (M) angeordnete Deichsel 
(18) mit einem die zweite Abstutzstelle (17) definlerenden Schlepperanschluss (21. 
22)aufweist. 

9. Futtermischwagen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass am Chassis 
(M) ein gegenuber dem MIschbehaiter (1) abgestutzter, die erste Abstutzstelle (15) 
aufweisender Chassis-Vorbau (14, 14*) angeordnet ist, dass die Deichsel (18) um eine 
zu der wenigstens einen Achse (10) des Fahrgestells (A) im Wesentlichen parallele 
Knickachse (19) schwenkbar am Chassisvorbau (14, 14') angelenkt ist, und dass der 
Aktuator (16) im Abstand unterhalb Oder oberhalb der Knickachse (19) angeordnet ist. 

10. Futtemiischwagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktua- 
tor (16'), vorzugsweise ein Luftfeder- Oder Hydraulikbalg (DH), zwischen einer chas- 
sisfesten ersten Abstutzstelle (15) und einer mischbehaiterfesten zweiten Abstutz- 
stelle (17) angeordnet ist, vorzugsweise mit einem Gesamtverstellhub, der die Ver- 
stellung des Bodenbereichs (B) um die Quer- und/oder Langsachse (Q, L) uber und 
unter eine zum Chassis (M) parallele Ebene zuiasst. 
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11. Futtermischwagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass das Ver- 
stellsystem (S) wenigstens einen wenigstens eine Anzeige liefemden Mischbehaiter- 
Neigungssensor (N) und/oder Gewichtsverteilungs-Wiegesensor (W) aufweist, und 
dass der Aktuator {8\ 16, 16'), vorzugsweise unter Berucksichtigung der Anzeige des 
Sensors (N, W). betatigbar ist, vorzugsweise vollautomatisch, halbautomatisch Oder 
manuell gesteuert. 

12. Futtenmischwagen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Nei- 
gungssensor (N) wenigstens eine Art Wasserwaage (20) aufweist. 

13. Futtermischwagen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Wie- 
gesensor (W) mehrere unter dem Bodenbereich (B) des IVIischbehaiters (1) verteilt 
angeordnete, vorzugsweise vier, Wiegeglieder (WG) aufweist, aus deren verknupften 
Gewichtsmessungen die Gewlchtsverteilungs-Anzeige fOr die Betatigung des jewelli- 
gen Aktuators ( 1 6) ableitbar ist. 

14. Futtermischwagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
stellsystem (S) eine, vorzugsweise elektronische und computerisierte, Steuer- und 
Betatigungsvorrichtung (C) aufweist. 

15. Futtermischwagen nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu- 
er- und Betatigungsvorrichtung (C) am Futtermischwagen (1) Oder am Schlepper (T) 
Oder relativ zum Schlepper und/oder zum Futtermischwagen mobil angeordnet ist. 

16. Futtermischwagen nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet, dass die Steu- 
er- und Betatigungsvorrichtung (C) einen Wahlschalter (25) mit mindestens drei 
Schaltpositionen: (I, II, III) automatische Waagrecht-Stelloperation, automatische Fut- 
terverteil-Stelloperation, und manuelle Stelloperation, aufweist. 

17. Futtermischwagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Misch- 
behaiter (1) zumindest ein vorderes und ein hinteres Gegenmesser (8). vorzugsweise 
vordere und hintere Gegenmesserpaare, vorgesehen sind, und dass die vorderen und 
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hinteren Gegenmesser, vorzugsweise jeweils die Gegenmesserpaare, individuell Oder 
gegensinnig verstellbar sind. 

18. Futtermischwagen (F), mit einem oberhalb des Bodenbereiches (B) wenigstens 
zwei Vertikalschnecken (2) enthaltenden Futtermischbehaiter (1), der auf dem Chas- 
sis (IVI) eines mit RSdem (9) auf dem Untergaind (G) verfahrbaren Fahrgestells (A) 
angeordnet ist, gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale: 

a) der Bodenbereich (B) ist ein im Wesentliclien ebener. dilnnwandiger Blech- 
boden (7'), der unterseitig durcfi Verstarkungs-Langstrflger (38) ausgesteift 
ist; 

b) das Fahrgestell (A) ist ein dreiaclisiges Oder Tridem-Fafirgesteli; 

c) die Verstarkungs-LSngstrager (38) sind direkt Qber Supporte (P) auf dem Tri- 
dem-Fahrgestell (A) abgestutzt. 

19. Futtermiscliwagen nach Anspnjch 18, dadurch gekennzeichnet dass das Tri- 
dem-Fahrgestell zwei Langstrager (11) aufweist. und dass die Supporte (P) entweder 
als abgesenkte Veriangerungen an den Enden der Langstrager (11) oder abgesenkt 
seitlich neben den Langstragern (11) oder oben auf den Langstragem (11) angeord- 

' net sind und dass zumindest einige der Supporte (P) mit Wiegegliedern (WG) ausge- 
stattet sind. 

20. Futtermischwagen nacli Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass im Tridem- 
Fahrgestell (A) zwischen jeder zwei Rader (9) verbindenden Achse (10, 10') und den 
Langstragem (11) Federsysteme (12) und/oder Luftfederbaige mit Stutzteilen (13) 
vorgesehen sind, und dass die Langstrager (11) mit den Stutzteilen (13) durch ein 
Mischbehaiter-Neigungsverstellsystem (S) in den Federsystemen (12) oder den Luft- 
federbaigen relativ zu den Achsen (10. 10') um die Querachse (Q) und/oder die 
Langsachse (L) verstellbar sind. 
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21. Futtermischwagen nach Anspmch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
stellung der LSngstrager (11) mit den Stutzteilen (13) uber das Verstellsystem (S) 
durch Andemng der Beaufschlagung der Luftfederbaige durchfuhrbar ist. 

22. Futtermischwagen nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Tri- 
dem-Fahrgestell ein erstes Tandemschwingenpaar (28) fur benachbarte erste und 
zweite Achsen (10) und ein zweites Tandemschwingenpaar (31) aufweist, das eine 
dritte Achse (10) lagert und im ersten Tandemschwingenpaar (28) zwischen den er- 
sten und zweiten Achsen (10) schwenkbar angelenkt ist, und dass an dem zweiten 
Tandemschwingenpaar (31) zwischen der dritten Achse (10) und den Anienkstellen 
(30) am ersten Tandemschwingenpaar (28) zumindest zwei Supporte (P). vprzugs- 
weise mit Wiegegliedem (WG), fOr den Mischbehaiter (1) angeordnet sind. 

23. Futtermischwagen nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Rdder 
(9) der drei Achsen (10) einzein mit in Quenichtung separierten Achsstummein (10') 
an den Tandemschwingenpaaren (28, 31) angebracht sind, und dass zumindest die 
Rflder (9) der ersten und dritten Achsen (10) lenkbare Radnaben (29) aufweisen. 
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